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Kleinere Mittheilungen. 

~ 

Ueber die sogenannten ,Schatten" tier Harnsiture-Krystalle. 
(Aus dem Laboratorium der Medicin. Universit~tsklinik in Gfittingen. 

Director: Geb. Med.-Rath Prof. Dr. Ebs t e in . )  

Von Dr. Schreiber ,  
A s s i s t e n t e n  d e r  K l i n i k .  

]~ereits im Jahre 1884 hatte E b s t e i n  in seinem Werk fiber ,Die 
Natur und Behandlung der Harnsteine" (Wiesbaden, Bergmann) naehgewiesen, 
dass selbst der feinste Harns~uresand ein organisches~ aus Eiweiss besteben- 
des Gerfist enthiilt. Ueber die Harns~urekrystalle selbst hatte er keine An- 
gaben gemaeht. 

1888 sehrieb er fiber letztere in der Naturw. Kundsch. No. 9, S. 109: 
,Wenn man (aber)Harnsi~urekrystalle, wie die Harns~turesandkSrner, 

mit -~erdfiuntem Alkali vorsichtig behandelt, so l~isst sich auf diese Weise 
der Farbstoff extrahiren und es bleibt manchmal eine geschiehtete, die ur- 
sprfingliChe Form des KrNstalls beibehaltende Substanz fibrig, welche (da- 
gegen) keine Eiweissreaotion giebt, doppelbrechend und dureh Tinetions- 
mittel nicht f~rbbar ist." 

Auf dem W i e s b a d e n e r  Congress ffir innere MedicilI 1896 hielt Mor i tz  
einen u fiber den ,,Einschluss yon organischen Substanzen in den 
kr~stallisirten Elementen des Harns, besonders denen der ][tarnsiiure": Das 
Ergebniss seiner Untersuchungen darfiber war~ dass jeder HarnsfiurekrTstall 
aus jeglichem ltarn, sei er spontan odor erst auf Siiurezusatz auskrystalli- 
sirt, ein Stroma ~on organischer Substanz zeigt, das seine ganze Masse 
vSllig gleiehmiissig erffillt. Dieses organische Gerfist Melt er in Folge der 
Reaction, die es ihm lieferto, ffir eine eiweissartige Substanz. Auf Grund 
dieser Ergebnisse kommt er dann sehliesslieh zu dem Schluss~ dass die hn- 
sieht Ebs te in~s  fiber die Entstehung der Harnsteine eine irrthfimliche sei. 
Diese Thatsache hat M e n d e l s s o h n  in einem Vortrage der H u f e l a n d ' -  
sehen Gesellschaft am 95. Februar 1897 best~tigt (Separatabdruck S. 8). 

Ich babe in Gemeinschaft mit meinem Collegen Dr. W a l d v o g e l  auf 
Anregung meines Chefs, des ~errn Geheim-Rath E b s t e i n ,  die Untersuchung 
der Harnsi~urekr~stalle wieder aufgenommen. 

10" 
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Wir sind dabei genau nach den Vorschriften, wie sie M o r i t z  gegeben 
hat, verfahren. Besonderes Gewicht haben wir vet allen Dingen darauf ge- 
]egt, za unseren u nut Ham zu verwenden~ der absolut eiweissfret 
war. Die KrystalIe, die thefts dm'ch Si~urezusatz ausgef~llt, theils aber a~ch 
spontan ausgefallen waren, sammelten wit auf einem Filter und wuschen 
sie dann dureb Decantiren so Iange, bis wir glaubten~ absolut reines Ma- 
terial vor uns zu haben~ was uns, wie die spi~ter ausgefiihrten Elementar- 
analysen gezeigt haben, auch in der That geIang. Von diesen KrystaI]en 
brachten wir dann einige auf einen 0bjecttdiger~ de~ wir uns derart 
angefertigt hatten, dass wir darauf Splitter yon Deckgl~sehen in Win- 
keln zusammenstossend befestigten. In diesen Winl~e]n fanden sich dann 
beim Znsatz der L5sungsmitt~l die Harnsiiurekr)~stalle, und es wird die fer- 
here Beobachtung dadurcb, dass sie nicht fortschwimmen kSnnen, wesentlich 
erleichtert. Als LSsungsmittel brauchten wir genau nach der Vorsehrift 
yon M o r i t z  4 Theile ether lprocentigen LysidinlSsung and einen Theil ether 
10procentigen Gerbs~urel5sung (die LysidinlSsung war ebenfalls dureh Ver- 
dfinnen yon 2 ccm der im Handel befindlichen 50procentigen LysidinlSsung 
mit 80 ccm Wasser dargestellt). Und in der That sieht man in diesem 
LSsnngsmittel sehr bald die Harns~ure sich allm~hlieh veto Rande her 15sen 
und schliesslich bleibt ein Schatten, der vollkommen die Form des alten 
Itarns~urekrystalles hat. Dieser Sehatten nimmt auch Farbfliissigkeiten an, 
indessen mSchte ich es dahingesteHt sein ]assen, ob es sich dabei um eine 
wirkliehe F~irbnng des Schattens handelt, da die F~rbung eine sehr ungleich- 
mfi.ssige ist. Ferner konnten wir, wie es i~Ioritz angegeben hat, feststellen, 
dass dieses Skelet "~ollstlh~dig unter dem Polarisationsmikroskep optiseh in- 
activ ist. Dabei tritt dieses Skelet gegenfiber der stark lichtbrechenden 
Harnsiiure, die allm~hlich durch die LSsungsmitteI schwindet, noch schSner 
hervor, wie unter dem gewShnliehen ~Iikroskop. Soweit kSnnen wit die 
Angaben yon M o r i t z  vollkommen best~tigen. 

Als ich aber daran ging, dieses Gerfist ant seine chemische Besehaffen- 
heir zu prfifen, und zwar in derselben Weise, wie es M o r i t z  gethan bat, ge- 
langen mir die yon ihm angegebenen Reaetionen nieht~ weder die Biuretreaetion, 
noeh die ] i I i l lon 'sche,  noeh die Adamkiewicz~sche .  Die Reaetionen sind 
auch nieht sehr leieht anzqstellen, n n d  es gehfrt schon Uebung dazu, in der 
an sieh schon stark gelb gef~irbten LSsung die Farbeuntersehiede zu erkennen, 
wenn anders man nicht groben T~iusehungen anheimfallen will. Wie ich hier 
noeh gleieh hinzuffigen will, ~ aueh mit der vielfaehen Menge yon absolutem 
Alkoho/, der doeh sicher ein feines Reagens auf Eiweiss ist~ l'hsst sicb dieses 
in den L6sungen nicht nachweisen. Zu erwi~hnen ist auch noeh das Verhalten 
dieser Sehatten dem Eisessig gegenfiber. Sobald man nehmlich zu den mittelst 
LysidinlSsung dargestelltea Sehatten Eisessig hinzuffigt, sieht man unter dem 
Mikroskop sich die Schatten aufl6sen, indem sich kleinste Kfigelchen bilden, die 
schliesslieh verschwinden~ and an Stelle des ursprfngliehen Sehattens sehiessen 
kleine Harns~urekrystalle an. Wir  versucbten dann auf andere Weise zum 
Ziele zu gelangen~ and 7,war 15sten ~ir die Hurnsiiurekrystalle in Kalilauge 
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und setzten dann starke Salzsi~ure zu. Dann erhielten wit Harns~urekrystalle, 
die entgegen der Behauptung yon M o r i t z  weiss waren und bei ihrer Wie- 
derl~isung keinen Einsehluss mehr zeigten, - -  gemiiss dem sehnellen Aus- 

~fallen traten dabei keine solche Wetzsteinformon auf, wie frfiher, sondern 
nut  kleine T~delcben, - -  und wir hofften dann aus dem l~iltrat, das 
doeh das Eiweiss enthalten musste~ eine Reaction desselben erzielen zu 
kSnnen. Aber auch dieses gelang uns niebt. Um uns yon dem Vorwurf 
zu befreien, dass wir nieht genau gearbeitet hi~tten, machten wir folgenden 
Versuch : 

Wit 15sten aus Blur dargestelltes, ki~ufiiches Albumea in schwaeher 
Kalilauge und in dieser LSsung wiederum k~ufliche l~arns~ure. Durch ~'or- 
sichtigen Siiurezusatz liessen wit ]etztere wieder auskrystallisiren. Wir er- 
hielten dann sebr schSae Krystalle und zwar meistens wetzsteinfSrmige, die 
uns beim LSsen genau dieselbe Erscbeinung boten: wie die aus Urin ge- 
wonnenen ttarns~urekrystalle. Aber was uns bei jenen nieht gelungen war, 
die Sehatten als Eiweisssubstanz naehzuweisen, gelang uns bei diesen kfinst- 
lich dargestellten Krystallen mit den oben angeffihrten Reactionen ausser- 
ordentlich leicht. Danaeh mussten wir annehmen, dass es sich bei diesem 
Skelet der aus Ham gewonnenen Krystalle nicht um eine Eiweisssubstauz 
handelt. Dazu sei noeh bemerkt, dass die optisebe Inactivit~t des Skelets 
absolut nieht beweisend ffir eine Eiweisssubstanz ist. Ieh hoffte dann noeh 
auf einem anderen Wege diese Frage zu entseheiden, nehmlicb auf dem 
Wege der Elementaranalyse, und zwar land ieh folgende Zahlen: 

1) ffir spontau ausgefallene Ur . . . . .  H 2,9 pCt., 0 36,4pCt. 
2) ffir kfinstlieh aus EiweisslSsung ausgef. Ur It 2,56 pCt., C 36,5 pCt. 
3) ffir 1real aus ]~:SOr umkrystallisirte l~r g 2~6 pCt., C 36,1pCt. 
4) ffir yon K a h l b a u m  bezogene Ur . . . .  H 2,4 pCt., C 35,7 pCt. 

Letztere entspricht also genau der flit Harns~ure bereehneten Forme|. Aus 
dieser Tabelle ergiebt sieh, dass die kfinstlicb dargestellte, eiweisshaltige Harn- 
si~ure zwar weniger H, abet doeh 0,1 mehr C enthMt und dass die lmal  um- 
kr~stallisirte sogar 0,4 weniger Kohlenstoff enth~lt, als die spontan ausgefallene. 
Diese lmal umkr~stallisirteHarns~ture hatte eine schmutzig weiss-gelbliehe Farbe, 
zeigte abet das Skelet der spontan ausgefallenen Harns~ure nieht mehr. Einen 
absolut bindenden Sehluss aus diesen Aaalysen zu ziehen, wfirde ich nicht 
wagen, indessen scheint doeh der, wenn aueb nur wenig geringere Koblen- 
stoffgehalt der spontan ausgefallenen ttarns~urekrystalle gegeniiber den aus 
EiweisslSsung dargestellten nicht gerade daffir zu sprechen, dass es sieh 
bei dem Skelet der ersteren um eine Eiweisssubstanz handelt. Die naeh 
der Methode yon K j e l d a h l  ausgeffihrteu N-Bestimmungen aus natfirlicber 
Ur ergeben wechselnde gesultat% so dass aueh sie einen bestimmten Schluss 
nicht zulassen. 

Naeh dem Resultat meiner Untersuchungen kann ich: um es noch ein- 
real kurz zusammenzufassen, "r und ganz best~tigen, dass auch die im 
Uria vorkommenden Harns~urekr~stalle ein Skelet haben. Abet icb babe 
reich nicht davon fiberzeugen kSnnen, dass dieses Skelet aus einer Eiweiss, 
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substanz besteht. Iuwiefern noch eine Beobachtung, die ieh bet den Ver- 
brennungen machte, gegen die hnsicht yon M o r i t z  spricht, wage ich vor- 
]Sufig nicht zu entscheiden. Bet den Verbrennangen blieb nehmlich eine 
eigenthfim]iche weisse Asche zurfick. Leider war die Menge derselbea 
zu gering, um eine Analyse machen zu kSnnen. Um diese Frage nach 
der Natur des Skelets entscheiden zu kSnnen, scheint mir ffir die Zu- 
kunft noeh ein Weg zu versuehen zu seth, den ich besehreiten werde, 
wenn ieh wieder genfigendes und geeignetes Material zur ]Jand habe, nehm- 
]ich der, dass man iibn]icb verfiihrt, wie Hardy ,  we]chef dadurch~ dass er 
die Topbi mit Wasser auf den Dialysator braehte~ den unlSslichen t~fick- 
stand als organisehes Gewebe naehwies (Gaz. do Paris. 39. 1864). Man 
kSnnte so vielleicht auf einem Pergament-Dialysator eine grSssere Menge voI~ 
~arns~urekrystal]en sammeln; dana dfirfte ja, wenn das Skelet sich als Ei- 
weisssubstanz erwiese, letztere auf dem Dialysator zurfickbleiben. 

Wean M o r i t z  annimmt~ dass es fiberhaupt schwer gelinge, die tiarn- 
s~ure fret yon diesem organischen @erfist zu bekommen~ so muss ich ihm 
allerdings aucb daria widersprechen. 

Wenn man die Harns~ure ~~ aus Sehwefels~ure umkrystallisiren 
l~sst, so bekommt man eine absolut reine Harns~ure, die das Gerfist nicht 
mehr zeigt und bet der Verbrennung die bereehnete Menge ffir It und C liefert. 

Sollte sich aueh thats~ichlich noch das Skelet als Eiweisssubstanz heraus- 
stellen~ so hat es meiner Ansicht nach doeh absolut nichts gemeinsam mit 
dem Ger~ist der feinsten ]itarns~ure-SaadkSrnchen. Diese Gerfisto kann man 
mfihe]os darstellen, wenn man die ttarns~iure-SandkSrnchen in Formol 15st; 
in Celloidia eingebettet, lassen sie sich in eine grosse Anzahl yon Schnitten 
zerlegen und fiirben. Sehon mit weniffen solcherSehnitte geliagt der Naeh- 
weis~ dass es sieh bet den Gerfisten um Eiweiss handelt~ sehr leicht, w~hrend 
wir, wie gesagt~ beim LSsen weir grSsserer Mengen yon Harns~iurekrystallen, 
als ein solch' kleines Harns~ure-SandkSrnehen ausmaeht, niemals eine posi- 
tive Reaction erhie]ten. Vollens scheint mir die yon Mor i t z  darauf ge- 
grfindete Theorie fiber die Entstehung der ~arnsteine,  ffir welehe keine 
Thatsaeben sprechen, nicht zutreffend zu seth. 

M o r i t z  sowohl, wie M e n d e l s s o h n ,  der sich ganz don Ansffihrungen 
des ersteren anschliesst, spreehen wlederum yon einer , M a s s e n k r y s t a l l i -  
s a t i o n "  oder , C o n g l o m e r a t i o n "  als Entstehungsmodus der Barnsteine. 
Wie E b s t e i n  in seinem Werke fiber die Natur und Behandiung der Harn- 
steine (Wiesbaden 1884 S. 112) ansgefShrt hat~ ist die Bezeichnung ,,~Iassen- 
krystallisation" den )Iineralogen and Geologen unbekannt, was nieht 
der Fall sein dfirfte, da U l t z m a n n ,  wohl der Vater dieser Bezeichnung, 
sagt% dass ,die Massenkrystallisation den a]lgemeinen krystaltographisehen 
Gesetzen unterworfen ist". E b s t e i n  hat gezeigt, dass allerdings eine Reihe 
yon tJarnsteinea ganz odor zum Theil derart aufgebaut ist, dass man bet 
der genauen Untersuehung yon Dfinnschliffen die krysta]linisehen Massen in 
wirrer Anordnung zu Gesicht bekommt (wirr krysta]linischer Typus), wobei 
abet immer daneben ein aus ether eiweissartigen Substanz bestehendes Ge- 
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r~ist ebenso ~orhanden ist~ wie bei den Harnconcrementen, welche einen 
coneentriscll=radialfaserigen Aufbau zeigen. E b s t e i n  hat diese Formeu 
ebenfal|s in seinem Werke genau beschrieben und hat dann in Gemein- 
schaft mit N ico l a i  er  gelehrt (Ueber experim. Erzeugung yon Harnsteiuen~ 
Wiesbaden 1$91)~ dass bei der experimentellen Erzeugung yon garnsteinen 
dutch Oxamidffitterung sich das best~tigt~ was die Untersuehung der 
Harnsteine des Menschen und der Thiere betreffend des eoneentriseh-radial- 
faserigen Aufbaues der Harnsteine ergeben hatte. Die bemerkenswerthen 
Befunde yon E b s t e i n  und N i c o l a i e r ,  welcbe sic in ihren Studien fiber die 
Ausscheidung der Harns~ure durcb die Nieren gemaeht haben (Dieses Archly. 
Bd. 143. 1896), geben fiber den coneentrisehen und sehaligen, radialfaserigen 
Aufbau der kleinsten Harns~ureconcremente bemerkenswerthe hnhaltspunkte. 

Wenn Mor i tz  und M e n d e l s s o h n  sieh zu einer ausffihrlicheu Mit- 
theilung fiber den Aufbau der Harnsteine entsehliessen sollten, werden sic 
mit den in diesen hrbeiten niedergelegten, auf griindlichen Untersuehungen 
basirenden Anschauungen zu reehnen haben; insbesondere wird das ange- 
zeigt sein~ be~'or - -  wie Men d el s s o h n das thut - -  bereits therapeutisehe 
Maassnahmen auf Gruud unbewiesener g~pothesen den Aerzten ancmpfohlen 
werden. 

Zum Schluss erlaube ich mir, meinem hochverehrten Lebrer und Chef, 
Herrn Oeh. Medicinalrath Prof. Dr. E b s t e i n ,  ffir die gfitige Anregung und 
freundliche Unterst/itzung meinen besten Dank auszusprechen. 

. 

A n g e b o r n e  Y e r w a c h s u n g  y o n  P e n i s  u n d  S c r o t u m .  

Von C. P. v a n  B r e r o ,  
Arz t  der  S taa t s i r r enans ta l t  zu Soeraba ia  (Java) .  

D . . . .  , Japan% ungef~hr 20 Jahre alt, wurde am 12. October 1893 in 
die Anstalt zu B u i t e u z o r g  geffihrt, weil er seinen Sehwager mit einem 
Messer verwundet hatte und well er ohuedies in seinem Dorfe 5fters Ursache 
~ersehiedener Ziinkereien war. 

Die Erkundigungslisten geben ihn als epileptisch an~ ohne zu erSrtern~ 
wann die Fallsucht angefangen hat. Eine seiner Schwestern ist irrsinnig ge- 
storben. 

Die epi[eptisehen Anf~lle sind selten~ ohne dass irgend welche Mittel 
genommen werden. 

Nach den Anf~llen ist er verwirrt, unrahig, reizbar, bisweilen aggressiv. 
In der Zwisehenzeit ist er apatbiseh und bringt die Zeit grSsstentheils 
davit  zu, aus Garn B~llcheu zu maehen, welche er an seine Kleider hi~ngt. 
Er ist ziemlich dement und kaut auf seinen N~geln. 


